^ BilNOESREPUBLIK ® Offenleguiigsschrift 

DEUTSCHLAND ^ QE 19630415 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAiMT 



(g) lntCI.»: 

G05B 19/05 

G08F 17/50 
//AjS2C35/00 



@ Akteinzeiohen: 
(g) Ahmeidetso: 
<§) Offanlegungstsg: 



.19830415.6 
3^. 7i9e 
15. 1.98 



U> 



lU 



(g) Innere Prioiit^t: 

19628197.0 12,07.96 

(^Anmelder 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 

©Eifinder: 

Gatzemeier, Olav^ Dipl.-lng., 76571 Gaggenau, DE; 
MQller, Franz, Oipl.-ing., 76185 Karlsruhe, DE; 
. Nfeder, Hartmut/DlpL-Phys., 76149 Karlsruhe, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigke.lt 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 

DE 29508938 U1 
KlHM.Uwe: CAE in der ProzeSieittechnik. in: a^ • 
Automatjsierungste^nische Praxis 34, 1992/2, 
8.74-79; 

SGHR]EBER,Reinhard: Planungsmethoden und 
Pianungswerkzeuge fur die ProzeSieittechnik. In: atp 



- Autbmatisferungstechnische Praxi8,36, 
1^,6,3.41^; 

RElNHARDTAndrea.u.a.: Objektorlentiertes 
grafisches FConfigurieren von 
Automatisierungssystemen mit PROGRAF AS. In: 
atp - Automatisierungstechnische Praxis 35,1993, 4, 
S.237-241; 

GERSTNER,Thoma8: Rationelles Projektieren von 
Aiitomatisierungssystemen. f n: aQ> - 
Atftomatisierungstechnische Praxis 36,1994,12, 
S.42-45; 



) Softmire*Werkzeijg 

) Die Erfindung betrifft ein Softmre-Werfczeug zur Ptanung 
einer prozeSlaittechnischen Aniage aowia ein Software- 
Werkzeug zur Formuliening eIner zu I5senden Stauanings- 
aufgaba in Form efner Programmierspracha f Qr Automatisie- 
rungs- und Badien-ZBsobaehtungsgerSte.. Die Software- 
Warkzeuge sind derart ausgebildat, da6 phasanSbergraifen- 
da Daten automatiseh aktuailsiart und IVpicais bzw. Mustar- 
Idsungan automatiseh kopiart wanien, wodurch die Konsf- 
stem der ^aten projektweit gawahrleistet Isi Oadureh wird- 
ein phasanQbergreifandas Engineering ermdglicht. 
Die Erfindung wtrd angewandat in Programmiergeriten zur 
Planung, Programmierung und Paramatrierung ainar prozaft- 
laitteohnisohen Aniage. 
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Beschreibung Teil des Anspruchs 1 angegebenen bzw. diirch d&e im 

. ' ■ . ' kennzeichhenden Teil des Ansprudis 3 angegebeiien 

Pie Erfinduxig betrifft ein Sofntrare-Werkzeug zur MaBnahinen geldst 
Planting einer prozeBleittechnischen Anlage gemafi Durch die Erfmdung wird eiri phasenflbergreifehdes 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Dardber hinaus be- 5 Engineering ermdglicht PhasenObergreifende Daten 
trifft die Erfindung ein Software- Werkzeug zur Formu- werden automatisch ausgetauscht oder aktualisiert» wo- 
Ueriing einer zu Idsenden Steuerungsaufgabe in Form durch die Konsistenz der Daten projektweit gewShrlei^ 
einer Programmiersprache for Automatisierungsgerate stetistEineAnderung der Daten in einer Phase hat eine 
und/oder Bedien- und BeobachtungsgerSte gemSB dem RQckwirkung auf eine andere Phase des Engineerings. 
Oberbegriff des Anspruchs 3. jo PhasensindbeispielsweisediePhasen '^asispianung^. 

GewShnlich werden zur Planung^ Programmierung "AusfOhrungsplanung" und "Software konfigurieren" in 
und Parametrierung der Hardware eines Automatisie- der Phase "Errichtung" (vgL NAMUR-Arbeitsblatt "Ab- 
rungsprojektes, z. a einer prozeeieittechnischen Anla- wicklung von EMR/PLT-Projekten", NA 35). 
ge. Software- Werkzeuge eingesetzt B^ispieteweise ist In den Engineeringsphasen werden Objekte in Form 
einSoftware-Werkzeug'Anlagenplanunjg^zur Planung 15 von Typicals und Musterldsungen konhguriert, die als 
der prozeBleittechnischen Anlage vorgesehen, das ent- Kopiervorlagen dienen. Beispielsweise werden bei der 
sprechend der zu planehden Anlage mehrere TVpicak Aniagenplanung Typicals fOr Ffilistandsregelung, Split- 
umfaBt, die verschiedene Funkdonseinrichtungen der Rarige-Regelung, MeBwertfiberwachung und Motor- 
Anlagedarstellea steuerungen erstellt, welche zur Realisierung der Ein- 

Haufig bendtigte Typicals der Anlagenplanung sind 20 richtungen in einer Anlage dienen (Funktionen, MeB- 
FuIIstandsregelung, MeBwertfiberwachung sowie Mo- fOhler, Umformer, Verschaltungen, Aktoren, ...y T>as- 
torsteuerungen mit daffir vorgesehenen Fimktionen send dazu" werden beim Engineering der Automatisie- 
(ygl. DIN 19227-1, ISO 3511) und/oder Hardwarebau- rung Musterldsungen, bestehend aus Automatisierungs- 
steinewiez.B.Me6wertffihler,Umformer, Aktoren und bausteinen und Baustdnnetzen ffir die Automatisie- 
entsprechende Verschaltungen, welche zur Verwirkli- 25 rungsgerSte, und Bildbausteine fOr ProzeBbilder f Or Be- 
chung der Funktionseinrichtungen m der zu planenden dien- und Beobachtungsstationen erstellt, die diese Ein- 
Anlage dienen, Es kaim vorkommen, daB ein Typical in richtungen automatisieren. 

der zu projektierenden Anlage mehrfach benotigt wird, Ffir jeden Parametrierdatensatz eines kopierten Ty- 
wobei haufig imterschiedliche ParametrierdatensStze picalsimEngineeringprozeB**Anlagenplanung"wirdau- 
aufgrund unterschiedhcher Anforderungen vorgesehen 30 tomatisch die passende Musterlosung im Engineering- 
sind Z. B. werden die Parameter 'Xesseldruck" oder prozeB 'T^ormulierung einer zu losenden Automatisie- 
•'FQllstand" einer KesselfQlIstandsregelung eines L5sch- rungsaufgabe in Form einer Programmiersprache ffir 
wasserbehaiters anders zu dunensionieren sein ak die . Automatisierungsgerate" ausgewlihlt, diese kopiert lind 
eines Vorratsbehaiter^, was bedeutet, daB das Typical mit dem Parametrierdatensatz versehea Bereits vor- 
"FfiUstandsregelting^ for den LdschwaaserbehSlter ei- 35 handene Musterl5sungen gleichen Namens, aber mit 
nen anderen Parametrierdatensatz atifweist als fflr den unterschiedlichem Parametrierdatensatz werden dabei 
Vorratsbehalter. nicht Qberschrieben,sondemlediglichneuparametriert 

Zur Verwirklichurig der prozeBleittechnischen Anla- Jede so kopierte bzw, bereits vorhandene Musterldsung 
ge ist ein weiteres Software- Werkzeug erforderlich, mit wird automatisch mit den Parametem gemaB den im- 
welchem ein Programmierer aufgrund der Vorgaben 40 portierten ParametrierdatensHtzen versehen. Somit 
des Software-Werkzeugs "Anlagenplanung* ein Steuer- werden automatisch die Automatisi^imgsdaten er- 
programm mit einer geeigneten Programmiersprache zeugt, die aus der vorangegangenen Engineeringsphase 
fur Automatisierungsgertte und/oder Bedien- und Be- ableitbar sind 

obachtungsger^te erstellt Als Programmiersprachen Andenmgen der Daten im EngineeringprozeB Tor- 
sind z. B. Programmiersprachen in Form emer Funk- 45 muiierung einer zu Idsenden Automatisieningsaufgabe 
tionsplangrafik, einer Anweisimgsliste oder eines Kon- in Form einer Programmiersprache ffir Automatisie- 
taktplanes vorgesehen. Dazu wahlt der Programmierer rungsgerate** werden auf umgekehrte Art und Weise 
den Typicals zugeordnete Musterldsungen, bestehend automatisch im EngineeringprozeB "Anlagenplanung^ 
aus einem Software-Funktionsbaustein oder aus einer vorgenommen. Di^ ParametrierdatensSltze der Muster- 
Gruppe von mitemander verbundenen Software-Fuhk- 50 Idsungen werden dem EngineeringprozeB "Anlagenpla- 
tionsbausteinen, aus emer Bibliothek von Software- nuing" ubergeben, in weldiem entsprechende Typicals 
Fimktionsbausteinen aus, kopiert diese und tr§gt in die neu parametriert bzw. kopiert und mit den entsprechen- 
Funktionsbausteine den jeweiligen Parametrierdaten- den ParametrierdatensEtzen versehen werden. 
satz dn. Dabei kann^es vorkonunen, daB der Program- Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbei- 
mierer die ParameurierdatensStze, die im Rahmen des 55 spiel der Erfindung veranschaulicht ist, werden die Er- 
Software-Werkzeuges "Anlagenplanung** erstellt wur- findung, deren Vorteile und Ausgestaltungen niher er- 
den, fehlerhaft eintrSgt, insbesondere dann, wenn nach- l^utert 
trSglich Andenmgen vorgenonmien werden rnussen. Eszeigen: 

Der vorUegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- Fig. 1 und Fig. 2 Schaubflder eines Daten-Eicport/Im- 
gnmde, em Software- Werkzeug der eingahgs genann- eo ports zwischen Software-Werkzeugen eines ersten und 
ten Art zu schaffen, welches einem weiteren Software- eines zweiten ProgrammiergerStes. 
Werkzeug zuf Qhrbare, durch dieses weitere Software- In Fig. 1 ist mit 1 eine mit Typicals 2, 3 und 4 versehe- 
Werkzeug weiterzuverarbeitende Daten aufbereitet ne Typicalbibliothek bezeichnet, welche auf emem hier 

Diese Aufgabe wird im Hinblick auf das Software- nicht dargestellten ersten Progranmiiergertt hinterlegt 
Werkzeug zur Planung einer prozeBleittechnischen An- $5 ist Die Typicals 2, 3 und 4 stelleh verschiedene Arten 
lage bzw. ini Hinblick auf ein Software-Werkzeug zur von Funktionseinrichtungen dner Anlage dar. Zu den 
FormuUerung einer zu Idsenden Steuerungsaufgabe der Typicals 2, 3, 4 sind Musterldsungen 2', 3', 4' einer Mu- 
eingangs genannten Art durch die im kennzeichnenden sterldsungsbibliothek 5 in einem ebenfalls luer nicht 
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dargestellten zweiten Programmierger^t hinterlegt 
Diese Musterldsungen mnfassen jewels einen Softwa* 
re-Funktionsbaustein oder eine Gruppe von miteinaii- 
der verbundenen Software-Funktionsbatisteihen. Es ist 
nun angenommen, dafi das Typical 2 aufgnind der Vor- 5 
gaben der zu planenden Anlage dreima], das Typical 3 
zweimal und das Typical 4 einmal benodgt whxi, was 
bedeutet, daB zu dem Typical 2 drei Parametrierdaten- 
sUtze, zu dem Typical 3 zw<ei Parametrierdatensatze und 
zu dem Typical ^4 em Parametrierdatensatz vorliegen. 10 
Ein auf dem ersten Programmiergerat hinterlegtes Soft- 
ware- Werkzeug zin- Planung einer prozeBIeittechni-. 
. schen Anlage kopiert aufgrund dieser Parametrierda- 
tensatze das Typical 2 dreimal und versieht diese Typi- 
cals jeweils mit einem zu diesem Typical gehdrenden 15 
Parametrierdatensatz, wodurdi kopierte Typicals 2a, 2b 
imd 2c mIt spezifischen Parametrierdatensatzen erzeugt 
werden. Entsprechend erzeugt dieses Software-Werk- 
zeug zwei Typicals 3a, 3b und ein Typical 4a mit jeweils 
einem spezihschen Parametrierdatensatz. Die spezi^- 20 
schen Parametrierdatensatze der kopierten Typicals 2a, 
2b, 2c 3a, 3b und 4a werden in einer Exportdatendatei 6 
hinterlegt und on-line oder off-line dem zweiten Pror 
grammiergejrfit zugefuhrt Ein auf diesem zweiten Pro- 
grammiergerat hinterlegtes Software- Werkzeug zur 25 
Formulienmg der zu ISsenden Automatisierungsaufga- 
be liest die Parametrierdatensatze aus und erkennt aufr 
grund der Parametrierdatensatze* daB die Musterldsung 
2^ dreinial die Musterldsimg3' zweimal und die Muster- 
ldsung 4' einmal zu kopieren und mit den entsprechen- 30 
den Parametrierdatensatzen zu versehen ist Das bedeu- 
tet daB dieses Software-Werkzeug die Musterldsungen 
Zz, 2fb, 2fc 3% 3'b und 4'a mit den entspredienden 
Parametrierdatensatzen erzeugt Die erzeugten kopier- 
ten Musterldsungen sind somit automatisch mit den Pa- 35 
rametrierdatensatzen der Typicals abgeglichea 

In der gleichen Art und Weise karai ein Abgleich 
"rilckwarts" durchgefOhrt werdeh. Zur Verdeutlichung 
wird auf Fig. 2 verwiesen. Die iii den Fig, 1 und 2 glei- 
chen Telle sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es 40 
ist angenommen, daB die Parametrierdatensatze der 
Musterldsungen 2'b, 3'a (Fig, I) zu 5ndem sind sowie 
eine zum Typical 4 passende neue Musterldsung 4'b zu 
generieren ist Das Software-Werkzeug des Program- 
miergerates 2 andert daraufhin die Musterldstmgen Th 45 
und 3'a und kopiert die Musterldsung 4' einmal nach 41). 
In dlesen Musterldsungen werden jeweils die neuen Pa- 
rametrierdatensatze eingetragea Dadurch entstehen 
geanderte bzw. neue Musterldsungen 21>'» 3 V bzw, 41), 
wpbei die dazugehdrigen Parametrierdatensatze in die 50 
Exportdatendatei 6 eingetragen werden. Diese Export- 
datendatei 6 wird wiederum on-line oder off-line dem 
ersten Programmiergerat ubertragen, worauf das Soft- 
ware-Werkzeug auf diesem Programmiergerat die Ty- 
picals 2b und 3a andert und das Typical 4 einmal kopiert 55 
und mit den entsprechenden Parametrierdatensatzen 
versieht wodurch die Typicals 2b', 3a' verandert sowie 
4b erzeugt werdea Die Kopien der Typicals sind da- 
durch automatisch mit den aktuellen Parametrierdaten- 
satzen versehen. 60 

PatentansprOche 

1. Software-Werkzeug zur Planung einer prpzeB- 
leittechnischen Anlage* welches entsprechend der 65 
zu planenden Anlage mehrere in einer Bibliothek 
. (1) hinterlegte Typicals (2, 3, 4) umf aBt die verschie- 
dene Arten von Funktionseinrichtungen der Ania- 



415 Al 

.-• * 4 , 

ge darstellen, wobei Parametrierdatensatze der 
verwendeten Typicals durch ein weiteres Software- 
Werkzeug weiterverarbeitbar sind, weldies zur 
Formulienmg einer zii Idsenden Automatisiefungs- 
aufgabe in Form einer Progranuniersprache f ur 
Automatisierungsgerilte und/oder Bedien- und Be- 
obachtungsgerate, insbesondere einer Program- 
nxiersprache in Form einer Funktionsplangrafik, ei- 
ner Anweisungsliste oder eines, Kdntaktplanes, 
vorg^ehen ist, und wobei jed^ Typical (2, 3, 4) 
einer in einer weiteren Bibliothek (5) hinterlegten 
Musterldsung (2', 3', 4% bestehend aus einem Soft- 
ware-Funktionsbaustein oder einer Gruppe von 
miteinander verbundenen Software-Funktionsbaii- 
steinen, des weiteren Software- Werkzeugs zuge- 
ordnet ist und jedes Typical (2, 3, 4) und jede. Mu- 
sterldsung (2f, 3', 4') mit ein^m Datensatz parame- 
trierbar ist, dadnrcli gekennzeichnet, 

— daB das Software-Werkzeug entsprechend 
der Anlagenplanung jedes zu parametrierende 
Typical (2, 3, 4) kopiert, in welches ein Pro- 
granmiierer einen Parametrierdatensatz ein- 
tragt, 

^ daB die Parametrierdatensatze dem weite- 
ren Software-Werkzeug zufOhrbar smd, wel- 
ches automatisch die dlesen Typicals zugeord- 
neten Musterldstmgen (2', 3'. 4') kopiert und 
mit den jeweiligen Parametrierdatensatzen 
versieht oder fOr bereits verwendete Muster- 
ldsungen (2^, 3', 40 die Parametrierdatensatze 
abgleidit 

Z Software-Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Parametrierdatensatze der 
verwendeten Typicals (2, 3, 4) dem weiteren Soft- 
ware-Werkzeug on-line Oder off-line zufOhrbar 
sind. 

3. Software-Werkzeug zur Formuiierung einer zu 
Idsenden Autoniatisierungsaufgabe in Form einer 
Programmiersprache fur Autoraatisierungsgerate 
und/oder Bedien- und Beobachtungsgerate, insbe- 
sondere einer Progranmiiersprache in Form einer 
Funktiohsplangrafik, einer Anweisungsliste oder 
eines Kontaktplanes, welches die in der Program^ 
mlersprache formulierten imd in einer Bibliothek 
(5) hinterlegten Musterldsungien (2', 3', 4'X beste- 
hend aus einem Software-Funkdonsbaustein oder 
einer Gruppe von miteinander verbundenen. Soft- 
ware-Funktionsbausteinen, enthait, welche durch 
ein weiteres Software-Weiiczeug weiterverarbeit- 
bar sind, das zur Planung einer prozieBleittedhni- 
schen Anlage vorgesehen ist und entsprechend der 
zu planenden Anlage mehrere in einer weiteren 
Bibliothek (1) hinterlegte Typicals (2, 3, 4) umfaBt. 
die verschiedene Arten von Ftmktionseinrichtun- 
gen der Anlage darstellen, wobei jeder Musterld- 
sung (2', 3', 4') ein Typical (2, 3, 4) des weiteren 
Software-Werkzeugis zugeordnet ist und jede Mu- 
sterldsung (2', 3', 40 und jedes Typical (2, 3. 4) mit 
einem Datensatz paranaetrierbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB das Software-Werkzeug jede zu para- 
metrierende Musteridsung (2^, 3', 40 kopiert, in 
welche ein Programmierer.dnen Parametrier- . 
datensatz eintragt 

— daB die Parametrierdatensatze dem weite- 
ren Software-Werkzeug zufOhrbar sind, wel- 
ches automatisch die diesen Musterldsungen 
(2', 3', 40 zugeordneten Typicals (2, 3, 4) ko- 
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piert und mit den jiewelligen Parametrierda- 
ten$§.tzen versieht Oder ffir bereits verwendete 
Typicals (2, a, 4) die Parametrierdatensatze ab- 
gleicht 

4. Software- Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch 5 . 
gekennzeichnet, da& die Parametrierdatensttze der 
verwendeten Musterldsungen (2', 3', 40 dem Weite- 
ren Software- Werkzeug on-line oder 6ff*line zu- 
fOhrbarsind. 

5. Programmierger^t mit einem Software- Werk- 10 
zeug nach Anspruch 1 oder 2 und einem Sof tware- 
Werkzeug nach Anspruch 3 Oder 4. 

6. Anordnung mit einem er$ten und einem zweit^n 
Programmiergerat, von denen das erste Prognun- 
miergerftt nut einem Software- Werkzeug nach An- 15 
sprudi 1 Oder 2 und das izweite Progranmiiergerftt 
mit einem Software-Werkzeug nach Anspruch 3 
Oder 4 versehen ist 
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